Podstawowy zespo6l transceivera SSB

W artykule opisano uklad skladajacy
si¢ z toru posredniej czestotliwosci z
detektorem iloczynowym oraz toru for-
mowania sygnatu SSB ze wspolnie wy-
korzystanym filtrem Kkwarcowym 1
mieszaczem diodowym. Uklad jest
zmontowany na jednej plytce i umozili-
‘wia wykorzystanie go do wykonania
kompletnego transceivera w rozanych
wersjach, stosownie do potrzeb i moz-
liwosci uzytkownika. Za wzor ukladu
elekirycznego postuiyle opracowanie
G4LCF |1} stanowigce podobny zespol
wyposazeny w uklady scalone serii
S1.1600, bardzo popularny wsrod ama-
torow-krotkofalowcow na zachodzie,
pod nazwa ,,plytki Plesseya”.

Urzadzenie odznacza sie dobrymi para-
metrami zaroOwno toru adbiorczego jak i
nadawczego, bardzo zblizonymi do pa-
rametrow ,plytki Plessey'a.*

Schemat elektryczny ukladu przedsta-
wiono na rys. 1. Przy wilaczonym zasila-
czu toru odbiorczeqgo, sygnat z dowolne-
go filtra pasmowego (np. oplsanego w
{2]}, stanowiacego uklad wejsciowy od-
biornika, zostaje doprowadzony do pod-
wijnie zréwnowazonego mieszacza
diodowego, a po zmieszaniu Z syghalem
VFO (0,5...0,8 V} przez transformator Tri
do filtra kwarcowego PP9-A2 (A3). Za-
daniem transformatora Trl jest dopaso-
wanie impedancji mieszacza (ok. 50 {2}
do impedacji filtra kwarcowego (500 2}.
Po filtrze kwarcowym sygnat jest do-
prowadzany do wejscia pierwszego
wziacniacza p.cz. z ukladem scalo-
nym USt (UL122iIN).

Wzmocniente ukiadu, przy zerowym
potenciale na wyprowadzeniu 14. oraz
symetrycznym zasilaniu przez transfor-
mator Tr2 pary roznicowe] {(wyprowa-
dzenia 7 i 8), wynost ponad 60 dB.
Przez kondensator C8 sygnal zostaje
doprowadzony do ukladu scalonego
US2 (A244D, TCA440), ktéry spelnia
funkcje drugiego wzmacniacza p. cz.
(wyprowadzenia 1 i 2) o automatycznie
requiowanym wzmocnieniu do 35 dBb,
detektora 1loczynowego i wzmacniacza
S-metra. Do wyprowadzen 4 i 5 jest
doprowadzony, przez symetryzujacy

* Autor dysponujac transceiverem z
oryginainym ukladem GALCF mial?
mozliwosci przeprowadzenia w tym za-
Kresie gokiadnego porownania.
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transformator Tr3, sygnai z BFO
{200...250 mV miedzy wyprowadzeniami
a masq;. .
Zasilanie pary roznicowej detektora ilo-
czynowego {wyprowadzenia 15 i 16)
odbywa si¢ symetrycznie przez rezysto-
ry R3 i R4, na ktdrych sa wydzielane
skladowe zmienne sygnaha m.cz. Robo-
CZy Ssygnat m.cz. jest wyprowadzony z
rezystora R4, po czym, po filtracji (C11,
R2, C16) jest kierowany przez kondensa-
tor elektroiityczny C20A na zewnatrz
do potencjometru wzmocnienia m.cz. i
‘dalej do dowolnego wzmacniacza mocy
{np. z uk!adem scalonym UL1498).

Z punktu rozwidienia, sygnal m.cz. jest
doprowadzony przez kondensator C20
do wzmacniacza z tranzystorem T1
{BC413), nastepnie prostowany w ukla-
dzie podwajacza napiecia (diody D2 i
D3). Otrzymane napiecie jest doprowa-
dzone do wewnetrznego wzmacniacza
pradu statlego (wyprowadzenie 9} ukla-
du US2 skad, przez wyprowadzenie 10,
zasila ukiad ARW wzmacniacza p.cz.
(wyprowadzenie 3) i S-metra.

Gdy jest wigczone zasiianie toru na-
dawczego, sygnat z mikrofonu zostaje
wzmocniony we wzmacniaczu US3
(ULY7741, wA741); rezystor nastawny
RN2 umoiliwia dostosowanie poziomu
wzmocnienia do czulosci zastosowane-
go mikrofonu.

| Po wzmocnieniu sygnal mikrofonowy

jest doprowadzony do wejscia podwoi-
nie zrownowazonego modulatora US4
(UL1042 — wyprowadzenia 11 i 13 ).
Rezystor nastawny RN3 umozliwia
zrownowazenie ukladu zapewniajace
sthumienie fali nosnej do —50 dB. Do
wyprowadzen 7 1 8 jest doprowadzony
sygnat z BFO w taki sam sposob, jak do
detektora iloczynowego.
Wyprowadzony z transformatora Tr5
sygnal DSB zostaje wzmacniany we wz-
macniaczu z tranzystorem T2 (BC415C),
a nastepnie doprowadzany do filtra
kwarcowego. Rezystor R24, stanowiacy
zewnetrzng rezystancje robocza tranzy-
stora, jest rowniez elementem dopaso-
wujacym impedancje filtra kwarcowe-
go do wartosci 500 (2.

Po filtrze kwarcowym, sygnal SSB jest
doprowadzany przez ukiad obnizajacy
impedancje (Trl) do mieszacza diodo-
wego, mieszany z sygnatem VFO, po
czym KkKierowany na zewnstrz, do filtra
pasmoweqo, zestrojoneqo na czestotli-
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wo0s¢ roboczg dowolnego zakresu KFE.
Na wyjsciu o male} impedacji fiitra
pasmowego wystepuje napiecie w.cz. o
wartosci 30...80 mV {zaleinej gidwnie od
konstrukcj filtra), stuzgce do sterowa-
nia ukladu stopnia mocy.

Urzgdzenie jest wyposazone w dwa ge-
neratory BFO przelaczane elektrycznie.
Wykonane sg one z tranzystorami polo-
wymil T3 1 T4 {BF245C]) pracujgcymi w
ukiladzie Colpitiss'a z rezystorami w
zrodlach (R25 i R27) polaczonymi z
wspolnym transformatorem Tr6, umoz-
liwlajgcym obnizenie generowanego
napiecia do wartosci odpowiedniej do
zasilania detektora iloczynowego i mo-
dulatora zréwnowazoneqge (200..250 mV
na wyjsciu Tro).

Ostatni, niezalezny ukilad zespolu sta-
nowi woltomierz diodowy {D4, R29, R30,
C42 i RN4) umozliwiajacy kontrole na-
piecia w.cz. wystepujgcego na wyjsciu
mocy transceivera, podczas nadawania.
Moze on by¢ wykorzystany tylko w
wypadku niewielkiej odleglosci mie-
dzy wejsciem woitomierza, a wyjsciem
stopnia mocy QRP.

Widok ptytki montazowej, zawierajacej
cztony urzadzenia obiete schematem z
rys. 1, przedstawiono na rys. 2; narys. 3
przedstawiono sposOb rozmieszczenia
elementow skiadowych na plytce.
Transformator Tr1 ma 3 zwoje nawinie-
te trzema skreconymi przewodami Cu
& 0,5 mm w igelicie na dwutorowym
rdzeniu symetryzatora antenowego.
Transformatory Tr2 i Tr5 zostaly wyko-
nane na korpusach rynkowych transfor-
matorow p.cz. typu 1-24F1 {lub podob-
nych}. Cewka uzwoijenia pierwotneqo
ma 2 x 9 zwojow nawinietych bifilarnie
drutem DNJJ ¢4 0,15 mm. Na niej nawi-
nietych jest 5 zwojow drutem DNE &
0,1 mm cewki sprzegajacej.
Transformatory Tr3 i Tr4 wykonano na
rdzenlach pierscieniowych RP10x3
— F82; kazdy z nich ma 10 zwojow nawi-
nietych trzema skreconymi przewoda-
mi DNJJ & 6,15 mm.

Transformator Tr6 ma 28 zwojow z dru-
tu DNJJ ¢ 0,15 mm nawinietych na
rdzeniu RP10 x 3 F82; uzwojenie wyijs-
ciowe ma % zwoie z drute Cu ¢4 0.5 mm
w igelicie nawiniete na uzwojeniu pier-
wotnym.

Mieszacz diodowy (schemat — rys. 4)
zostal wykonany na niewielkiej pltytce
jako element wvmiennv, co umozliwilo
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kresie 3,5, 7 i 14 MHz, jednak na wiek-
szych czgstotliwosciach (21..30 MHz)
wystgpowal zauwaZalny wzrost szu-
mHW oraz zmniejszenie poziomu napie-

L20A mdu?
=
HHQ co2
fré
250mVy

. 4
100
3
Do
anteny
Do
miernika §°

i & < < | cla wyjSciowego w miare wzrostu cze-
- bl - . :
X1 = = E stotliwosci sygnah.
o o | T - Na rys. 5 przedstawiono plytke monta-
a = 2 Zowg mieszacza.
o Uzwojenia T13, Tr4, T16, Tr7 iTr8 nalezy
o0

pokry¢ klejem epoksydowym, przykle-

Jajgc transformatory w pozycji piono-

wej do plytek montazowych.

| Wartoéci oraz cechy drobnych elemen-

tow montazowych podano na schema-

tach. Wszystkie rezystory majq obcia-

zalnos¢ 0,25 W; kondensatory blokowe

powinny by¢ ceramiczne lub monolity-

= czne o mozliwie malych wymiarach

% zewnetrznych. W ocbwodach m.cz. nale-

o zy stosowac jako sprzegajgce — kon-
q densatory tantalowe wnoszgce zna-
& : .

| = czhie mmniejsze szumy.
b

]

—— e L

e e e e o T R et

Rys. 1. Schemat podstawowego zespolu transceivera SSB
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| Po zmontowaniu przygotowanych ele-
' mentéw na plytce, nalezy wykonaé
mostki i polgczenia 2godnie 2 zalecenia-
mi podanymi na rys. 3.
Uruchomienie zespotu jest latwe i spro-
wadza si¢ do nastepujgcych czynnosci:
$ ustawlenia trymeréw C40 i C41 ge-
nerator6w BFO na czestotliwosci
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;:. 8998.5 kHz i 9001,5 kHz:
4 é‘ w nastrojenie transformatora Tr2 na
; maksimum sygnatu 9 MHz, obserwo-
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wanym na wskafniku S-metra; syg-
nat z generatora w.cz. (lub GDQ)
nalezy doprowadzi¢ do wyijécia filtza
kwarcowego;

nastrojenia transformatora Tr5 na
maksimum napiecia w.cz. mierzone-
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go na kolektorze tranzystora T2 prry
Q sygnale z mikrofonu lub generstora
< akustyczneqgo; rezystor RN2 umoali-

wia ustalenie wzmochienia ukiadu
US3 stosownie do czuloéci posiada-
nego mikrofonu, za$ rezystor RN3
| shuzy do skorygowania st}umia
o~ ! fali no$nei.

(okolo HOOmY-35... 28MNz)
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Rys. 3. Rozmieszczenie elemenlow na plylce montazowe]

Rys. 2. Plytka montazowa zespotu
Potaczyc od strony druku punkty A-B oraz C-D przewodem w igelicie; E-F-G — przewodem ekranowanym m.cz.

- mostki wykonane od strony elementow, m — mostki wykonane od strony druku

M

Tr7 DI1...D4 4xBA-280(BAP795) - ré
We/W. ; i A L o 01, %.H-tg fén
3 3 626 $&.‘"$ Doy
OVFO Rys. 5. Plytka montazowa n.ieszacza diodowego
Rys. 4. Schemal mieszacza diodowego a — widok od strony druku, b — schemat montazowy.

Opisana w artykule ,plytka” postuzyta | [1TerATURA

autorowi do wykonania przenosnego [1] Chojnacki W. SP5QU: Uktady scalone w urzadzeniach kroétkofalarskich (str. 244).
transceivera QRP na zakresy 3,5, 14121 Wydawnictwa Komunikacii i Lacznosci, 1983
MHz, 2] Weglewski J. SPSWW: Nowy odbiornik do transceivera. ,Re” nr 11/1983, str. 8
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